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RESUMEN

La falta de informacion y proteccion son las principales amenazas a la biodiversidad de
los humedales de Argentina, sometidos a desaparicion acelerada por el avance
agropecuario, lo que pone en riesgo al 25% de la avifauna del pais. Proponemos aportar
a este problema mediante estrategias que enraizan en las comunidades y las empoderan,
transformandolas en piezas claves del cambio. La iniciativa esta incluida en un proyecto
pionero que investigo la contaminacién por plomo cinegético en Provincia de Santa Fe,
proveyendo argumentos cientificos para las primeras leyes en Latinoamérica que regulan
su sustituciéon. En este marco, ideamos una red de escuelas y educadores vecinos a
humedales amenazados -Custodios del Territorio-, y la figura legal de Sitios Educativos
Estratégicos para las Aves (SEEA), convertidos en aulas abiertas. Esta red retine actores
sociales capaces de realizar conteos de aves acuaticas y sistematizar estos datos. Se
cred para esto una aplicacion informatica que facilita la toma de registros digitales,
“PatoGIS”. Con estos grupos generaremos informacion inexistente sobre la biodiversidad
local; con los SEAA protegeremos humedales que, por su entorno transformado, no

califican reservas tradicionales. Consolidando ambas estrategias, pondremos en accion el
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paradigma de la conservacion comunitaria, contribuyendo a revertir la pérdida de

biodiversidad actual.
INTRODUCCION

Los humedales son vitales para la salud de todos los otros biomas y para la vida silvestre
y los seres humanos en todas partes del mundo. Ademas de contener una biodiversidad
marcadamente elevada, que proporciona una variedad de servicios ecosistémicos, suelen
ser cruciales para las economias locales. Sin embargo, los humedales se deterioran a un
ritmo acelerado por la sobreexplotacion, el drenaje y la conversion del uso del suelo
(MEA, 2005), marcando una tendencia mundial a la cual no escapa nuestro pais
(Benzaquén et al, 2013), donde alrededor de 253 especies de aves (25 % de la diversidad
del pais), utilizan los ambientes acuaticos continentales (Martinez, 1993, Narosky e
Yzurieta 2010). En estos escenarios, varias especies soportan fuerte presion cinegética
sin un adecuado monitoreo poblacional, poniendo en riesgo su supervivencia (Zaccagnini
& Venturino, 1992, Blanco et al 2002). Esto da lugar a disminuciones poblacionales tanto
por la actividad misma como por el envenenamiento causado por las municiones de
plomo ingeridas (Scheuhammer & Norris 1995, Friend et al 2009, Mateo 2009, 2014).
Nuestros estudios han demostrado que cerca de 15 toneladas de plomo se agregan a los
humedales anualmente, que los patos ingieren estas municiones y que mas del 98 % de
los individuos muestreados presentaron plomo en sus huesos por la exposicion a largo

plazo (Ferreyra et al. 2009, 2013). Esto nos ha llevado a promover un cambio de

legislacion (http://www.santafe.gov.ar/index.php/web/content/view/full/112852) y a
preocuparnos por la escasa informacion disponible sobre el estado poblacional de las

especies susceptibles de caza.

Para hacer frente a esta deficiencia, se necesita con urgencia una estrategia de amplio
alcance que involucre a diversos sectores de la sociedad en el conocimiento y valoracion
de estas especies. En nuestro enfoque, los gobiernos y las comunidades interesadas, en
co accion con los cientificos, juegan un papel preponderante tanto en la identificacion de
problemas como en la planificacion e implementacion de soluciones. En este sentido, el
monitoreo de especies de vida silvestre, en particular de aves acuaticas, se puede utilizar
para demostrar la fuerza de las intervenciones comunitarias para la conservacion,
permitiendo ganar conocimiento sobre la biologia y el estado de las poblaciones de aves
acudaticas. Paralelamente, el trabajo con los sectores del gobierno que tienen el

compromiso oficial de proporcionar datos poblacionales de las especies utilizadas con
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fines econdémicos, resulta clave para fortalecer la disponibilidad de los datos necesarios

para utilizar sustentablemente esos recursos.

Después de dos afios de intenso trabajo con las comunidades rurales cercanas a puntos
de acceso de caza, y de un largo tiempo de interaccion con los gobiernos interesados,
hemos puesto en marcha varios grupos autodenominados “Custodios del Territorio”. Esta
iniciativa, apoyada por cientificos locales y de varias universidades nacionales, asi como
técnicos del gobiernos y diversos agentes de conservacion, reune grupos de educadores
y personas interesadas en las aves acuaticas presentes en los humedales cercanos a sus
hogares, que llevan a cabo una vez al afio conteos de aves sincronizados, informando los
hallazgos a una base de datos central. Estos recuentos, que estimulan la curiosidad
natural de la gente y los inspiran como administradores de sus recursos naturales, se
pueden utilizar para abordar numerosos objetivos de la ensefianza de las ciencias. Asi,
los estudiantes deben adquirir y aplicar el conocimiento en temas que van desde la
ecologia a las mateméticas, desarrollando habilidades en el uso de diversas tecnologias.
Hasta la fecha, hemos establecido con éxito siete equipos para el conteo de aves
acuaticas (cuatro en Santa Fe y tres en Buenos Aires), que reune las voluntades de mas

de 200 jévenes estudiantes y 20 profesores.

Nuestra escala de proyecto puede ser tan amplia como nuestros potenciales beneficiarios:

humedales argentinos amenazados y las comunidades que dependen de ellos.

OBJETIVOS

Realizar aportes a la conservacion de humedales a través de la valoracion de aves
acudticas, estimulando a la comunidad a que se involucre en el monitoreo de diversas
especies de aves en humedales, en interaccion con investigadores de universidades
nacionales, gobiernos y organizaciones no gubernamentales dedicadas a la conservacion.
Se pretende promover el trabajo colectivo y la toma de conciencia sobre la importancia del
desarrollo integral de una comunidad, estimulando el conocimiento y la valoracion de los
recursos naturales que posee, asi como su participaciéon activa en el control y manejo de
dichos recursos, considerando el impacto que pueden ocasionar sus acciones sobre los

mismos.

Objetivos especificos



1. Mejorar la apreciacion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos de los
humedales mediante el uso de los recursos naturales como herramientas de educacion,
asi como fortalecer a las comunidades y gobiernos locales como dirigentes de su

conservacion.

2. Acreditar el proceso de formacion de “Custodios del Territorio” (principalmente
maestros y profesores), para aumentar sus habilidades como guias monitores de aves
acudticas y reforzar su papel de liderazgo dentro de la red, con la participacién de
estudiantes y ciudadanos en el proceso de promover la gestion de la biodiversidad de los

humedales.

3. Promover el uso de la herramienta informatica “PatoGIS”, para cargar y reportar la
informacion de los monitoreos a una base de datos, validando no sélo la aplicacion de las
tecnologias en el conocimiento de los recursos sino la interaccion entre aquellos

interesados en su conservacion.

4. Consolidar y fortalecer los equipos de custodios ya establecidos y fomentar la
formacion de otros nuevos, estimulando la comunicacion y las redes inter-institucionales

en ambos casos.

5. Avanzar en la creacion de categorias de conservacidn pertinentes para aquellos sitios
estratégicos publicos y/o privados, que despierten intereses particulares de proteccién en
propietarios, educadores, personal del gobierno, cientificos y personas de la comunidad

gue realizan alli actividades educativas, particularmente los monitoreos de aves.

METODOLOGIA

1. El acercamiento a las comunidades se realiza a partir de diversos talleres de
Ensefianza de la Ecologia en el Patio de la Escuela (EEPE), que surgen como una
propuesta pedagdgico-didactica, enfocada en la educacién de las ciencias naturales y en
particular de la ecologia, pero cuyo tratamiento puede incluir todas las areas del curriculo
escolar. Esta propuesta pretende aprovechar el patio de la escuela y los entornos
naturales, en este caso humedales, para el aprendizaje “de primera mano”, a través del

desarrollo del Ciclo de Indagacién como metodologia cientifica de trabajo, que permite



estudiar, comprender, analizar y reflexionar sobre teméticas particulares (Feinsinger
2013).

2. Formacion de los participantes de la red en 4 cursos y talleres:

¢ Ciencia al aula y al campo: Curso-Taller de Ensefianza de la Ecologia en el Patio
de la Escuela (EEPE).

¢ Profesionalizando la comprensién del territorio: Curso-Taller de Introduccién a la
Ecologia de los Humedales.

e Profundizacion en el conocimiento de los recursos naturales. Curso-taller de
Reconocimiento y valoracién de aves acuaticas.

e Tecnologia aplicada: validando el uso de la tecnologia en los proyectos de

conservacion.

Entrenamiento en el Monitoreo de aves acuaticas. Para acceder a este punto deben
haberse aprobado los bloques anteriores. A fin de poder evaluar la efectividad de la

intervencidn, los custodios deberan cumplir con los siguientes pasos:

e Reporte de prueba previo al conteo definitivo. Como evaluacion final de lo
aprendido, los participantes deberan realizar un reporte de prueba utilizando la
aplicacién PatoGIS, un mes previo al conteo definitivo en el mes de octubre 2014.

¢ Reporte de prueba en paralelo. Como una forma de cotejar la informaciéon enviada,
un par realizara el conteo en el mismo sitio, sin consultar y simultaneamente, a fin
de evaluar la variacion entre los datos de los datos.

e Muestreo definitivo. Implica el conteo y reporte definitivo con los grupos ya
formados de manera simultdnea y esté previsto para el mes de octubre de 2014,

utilizando la aplicacion informatica PatoGIS.

3. Se propone el uso de la herramienta PatoGIS, desarrollada en colaboracién entre
Facultades de Ciencias Exactas y Ciencias Veterinarias de la Universidad Nacional del
Centro de Buenos Aires (UNCPBA), articulando con el Equipo de Huayra para que este

prototipo informatico pueda ser instalado a nivel nacional.

PatoGlIS, es una plataforma informatica con caracteristicas web en la que se cargan los
datos obtenidos durante el monitoreo (especies, nimero de individuos, caracteristicas del

humedal), y a la cual se tiene acceso desde distintos dispositivos moviles (teléfonos



celular, computadoras portatiles), con la posibilidad de ingresar y reportar los datos en el
momento del conteo, sin la necesidad de estar conectados a internet en ese momento.
Los datos son enviados por las escuelas y otros grupos de custodios, siendo

almacenados y geo referenciados en un Sistema de Informacién Geografica.

4. Para fomentar la creacion de nuevos grupos se pretende conectar con redes de
educacién existentes. Nuestro objetivo es ampliar el alcance geogréfico de la red de
Custodios del Territorio, la conexion a las redes de escuelas rurales existentes y la
incorporacion de nuevos equipos de trabajo capaces de monitorear los humedales
vecinos a sus residencias. Vamos a apuntar especificamente la conexién con redes que
agrupan a instituciones publicas y privadas de educacion agricola, escuelas rurales,
técnicos e institutos profesionales de la agricultura. En colaboracién con la Mg. Sc. Maria
Elena Zaccagnini (Area Biodiversidad, Ecologia y Gestion Ambiental, Instituto de
Recursos Bioldgicos, Centro de Investigacién en Recursos Naturales, Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria), el proyecto ya fue presentado a fines del afio 2013,
despertando alto interés ya que complementa el enfoque de la produccion agricola
tradicional de las escuelas con la biodiversidad y la visién conciencia de servicio de los
ecosistemas de los agroecosistemas. Durante el presente afio se prevén las reuniones

necesarias para consolidar estas interacciones.

5. Gestién de no menos de 3 acuerdos para la creacion de la nueva categoria “Sitios

Educativos Estratégicos para las Aves” SEEA.

DESARROLLO
Marco del proyecto

Integrantes del equipo encargado de la ejecucion de este programa ha estado trabajando
en la conservacion de humedales en relacién a la contaminacién con plomo de origen
cinegético en el Norte de Santa Fe desde el afio 2007, bajo la direccién de la M. V.
Marcela Uhart, profesional del One Health Institute, University of California, Davis. En este
contexto, en el afio 2011 se aprobo el proyecto “Desarrollo de un modelo de gestién y
analisis de la sustentabilidad de actividades cinegéticas en el marco de un ordenamiento
territorial en la Pcia. de Santa Fe” financiado por el Consejo Federal de Inversiones, bajo
la direccion de la M. V. Andrea Caselli (ARNyS- FCV — Ecosistemas, UNCPBA — WCS).



Actualmente, como continuacion de este trabajo, se ha recibido el Premio del Fondo para
la Conservacién Ambiental, FOCA, Banco de Galicia, por el proyecto “Crénica de una
contaminacion anunciada: humedales argentinos amenazados por plomo de origen
cinegético”, desarrollado en la provincia de Santa Fe y extensivo en la actualidad a las

provincias de Entre Rios, Buenos Aires y La Pampa.

En este marco, se ha trabajado en investigacion, en la deteccion y cuantificacion de
contaminacion por plomo de origen cinegético en anatidos, suelo, agua y vegetacion
(Ferreyra et al 2009, 2013), desarrollando a su vez actividades colaborativas con las
comunidades afectadas para concretar la transferencia y apropiacién del conocimiento
generado y nutrirse a través de la retroalimentacién con el entorno local. De estos
estudios surgié importante informacion que promovio legislacion pionera a nivel nacional
en la Provincia de Santa Fe (Normativas 036/2011, 021/2012 y 065/2013), que
promueven la sustitucién del plomo por el acero.
(http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0147651313004405)

El desarrollo del proyecto y su evolucién al trabajo sinérgico con las comunidades

afectadas puede verse en: http://www.unicen.edu.ar/content/los-riesgos-de-la-

contaminaci%C3%B3n-por-plomo-generada-por-la-caza-en-humedales-de-argentina

y en el siguiente vinculo puede verse una de las notas realizadas a algunos de los grupos

originales de Custodios del Territorio: http://www.youtube.com/watch?v=yQeHH7zQebl

RESULTADOS LOGRADOS

Los talleres EEPE vienen siendo dictados desde el afio 1998 por el responsable
académico, asi como por centenares de personas en casi todos los paises de
Latinoamérica en los ultimos 20 afios. Originados en un grupo de post grado de la
Universidad del Norte de Arizona y liderados originalmente por el Dr. Peter Feinsinger,
basan su alto éxito en el estimulo a los educadores para favorecer su autoestima y
propiciar la ciencia escolar, transformandolos en personas locales claves en relacién a la
educacién para la conservacion y propiciando grupos de trabajo con referentes locales,
reunidos con un interés comuan de conservar, conocer y comprender los elementos y
procesos de la naturaleza (Feinsinger 2013). En los 3 afios en que hemos dictado estos

talleres en el marco del proyecto, en todos los casos han superado la expectativa en
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cuanto a cupo y respuesta post taller de los participantes, realizandose en instituciones
educativas de la Provincia de Santa Fe, en la localidad de Alejandra (2010), en La Criolla
y La Brava (2011) y en Chistophersen, La Criolla y Melincué (2012) y los tres ultimos sitios
mas la Provincia de Entre Rios (Rincon del Doll, Parque Provincial E. Berduc, y Cerrito)
en el afio 2013. Asimismo a fines el afio 2013 se realiz6 un taller en Tandil, Provincia de
Buenos Aires, con aportes del grupo Custodios del Territorio Buenos Aires, que comenzo

con actividades de monitoreo formales en Laguna La Barrancosa (Partido de Azul).

La mayoria de las instituciones participantes forman parte del grupo “Custodios del
Territorio Santa Fe”. Dicho grupo comenzé a funcionar a principios del afno 2013, como un
conjunto de instituciones escolares y particulares que se organizan y voluntariamente se
comprometen a realizar periddicamente monitoreos de aves de humedales de la zona

cercana a cada escuela.

Hasta el momento, son 7 las instituciones participantes, 4 en la provincia de Santa Fe
(localidades de La Criolla, Departamento San Justo; de La Brava, Departamento San
Javier; de Melincué, departamento General Lopez; y del Paraje Los Jacintos, cercana a la
localidad de Alejandra, Departamento San Javier) y 3 en la provincia de Buenos Aires

(localidad deTandil), siendo activos tres de ellos a partir del afio 2014.

Estos grupos son coordinados por profesionales de la universidad y locales, en
permanente contacto con todas las instituciones, organizando las actividades previas al
monitoreo, proponiendo metodologias de trabajo, compartiendo informacién sobre salidas
de campo y herramientas a utilizar, acompafiando a los grupos en algunas actividades,
entre otras. A su vez, este intercambio y la actualizacién de la informacién a través de un
foro de Custodios del Territorio, permite que las instituciones estén comunicadas y
compartan experiencias, dudas y recomendaciones que enriquecen y aportan al
crecimiento personal y grupal, constituyendo un modelo a seguir por las otras provincias

con las que se comienza a trabajar a partir de este afio.

El sitio de trabajo elegido por la escuela de La Criolla fue la laguna “El Platero”,
seleccionado por su alto valor de conservaciéon dado por la biodiversidad asociada y su
potencialidad de turismo alternativo. En este sentido, luego de las primeras experiencias
en la laguna, trabajamos con la comunidad a fin de declararla “Refugio Educativo y de
Fauna” con el apoyo del gobierno local y el Area de Recursos Naturales y Sustentabilidad

de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires. Este es un



ejemplo del primer sitio educativo estratégico para las aves nombrado como reserva por
las autoridades comunales y constituyendo la realizacion de uno de los objetivos de
conservacion. Cabe mencionar que la laguna “Melincué”, seleccionada por la escuela de
Melincué, cuenta con proteccién desde el afio 2008 al ser considerada como sitio Ramsar
(Humedal de Importancia Internacional). Por otro lado se evalla la posibilidad de que los
otros humedales cercanos a las escuelas monitoras se conviertan también en areas
protegidas como Refugios Educativos y de Fauna Silvestre. Asimismo es de esperar que

a futuro nuevos sitios agreguen puntos de conteo a estos grupos pioneros.

Cabe mencionar que actualmente las Secretarias Académica y de Extensién de la
UNICEN se encuentran trabajando con este proyecto a fin de oficializar la diplomatura
para los Custodios del Territorio, que se espera lanzar en el afio 2015 con los 4 cursos,

probados en el 2014.
CONCLUSIONES

La participacion de la comunidad educativa en este proceso de monitoreo reviste no solo
importantes fines de conservacion sino también educativos, dado que se enfatiza la
importancia de conocer y ensefar con los recursos naturales locales, promoviendo la
ensefanza de la ecologia desde el entorno y no usando exclusivamente especies
foraneas. Nuestro proyecto, con fuertes pilares en la Educacién para la Conservacion, la
extension, la gestion con los gobiernos y la ciencia aplicada, promueve en este marco
politicas publicas racionales y el empoderamiento de la sociedad en favor de los recursos
gue la sustentan, con permanentes vinculos interinstitucionales que fortalecen el

establecimiento de los objetivos en el largo plazo.
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